nalation of the clai-s - . 
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ka SkllTerolJeaktiebola.et, : . 3bro , „ 

- °* -3bro, Sweden. 

1- * Proce„ f „ tha manufac _ 
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and that the claaranoa lnt ° * » the 3 ;, a , 
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2. A ppoc933 as claimed in claim , , 

s 8 . „, lnstanoa h9Uoa ■ • 7;— * «... 

~ — -0 shau rock J 8 ; rot9cti " — 

* * during the extractor ^ 

wall of tha u , protective caai-,. 

fc he hole and i nto the f Ca8i -'S *nd the 

■ ormer respectively. 

A process a3 claims . 

d ln clai m 2 or * 
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"* «»• ...^ th . „ alatanca 

5 - S » claImod ln 
<=h«.ct.rl„d by that th P " CM "« =l.i M , 
n £ 13 C01,p 0 „ d of 



urality after each other In the hole inserted lengths of tubes 
which are welded together, and that, the electrical resistance 
comprises at least one lengthwise or the resistance element 
continuous flexible member. 

6. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance is connected to 
the protective casing made from conductive material, in the lower 
portion of the same. 

7. A process as claimed in any of tha preceding claims, 
characterized by that two or more electrical resistances are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
caa ing . 

8. A process as claimed in any of tha preceding claims, 
characterized by that the hole bored in the shale rock is provided 
with an extension in which i 3 inserted a tuoe for blowing out the 
compressed powdered or granular filllnv around the protective 
casing before the latter is removed from the hole. 

9. A process for packing the powdered material as claimed in 
claim 1, characterized by that the cleararce between the wall of 
the shale rock and the protective casing is filled by a liquid 
(water), and that the powdered or granular material is submerged 
into said liquid, while tho protective casing is vibrated by^ 
means of a vibrator, 

10. A proca „ claimed In any of th. preceding clalns 
cta.,..*„i,. d Dy that th . 9Uctrloal raalatanc , or r „ lst>nc33 
«. 8 lv,n , Mh snape , fop ln3tan09 annuUr 3hapaj ^ ^ 
ch.na.1 l3 provld9d ln thj lntarlor of tha r8alatanc9 
«h 8 r,l„ !. lnaert3d a 3u?ply tube for ?o)(dope4 ^ 
isolating material. 



11. An apparatus for carrying out the process as claimed 
in claim 10, characterized by a supply tuba (31) in connection 
with a vibrator adapted to be introduced in the protective casi 
and provided with a guiding member for the electrical resiatanc 
resistances, so that the resistances are packed into the powder 
or granular material in the proper position when said tube is v 
ted and lifted during the filling operation of said material. 

12. An apparatus as claimed in claim 11, characterized by 
that said guiding member is provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical resistance. 
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SVENSKA SKIFFEROLJEAKTIEBOLAGET, OKEBRO. 

Forfaringssatt och anordning vid termoelektrisfc utvinning 

av skifTerolja* 

Uppfinnare: F. Ljungstrom. 



Vid elektrotermisk skifferoljefranistall- 
ning har det redan foreslagits att uppvarma 
skifferberget in situ medelst ett antal i det- 
sanuna n^dstuckna elektriska motstandsele- 
ment. Uppfinningen avser en forbattring av 
sattet for inbyggandet av dylika motstand i 
skifferberget. Motstanden hava till uppgift att 
i alia riktningar, huvudsakligen i horisontal- 
planet, pa ett effektivt satt sprida den till 
varme omvandlade elektriska energien, sa att 
skifferberget uppvarmes till en temperatur, 
som Iigger melian 300 och 500°, inom vilket 
temperaturoinrade de i skifferberget i finfor- 
delad form ininangda bituminosa substanser- 
na genom torrdestillation overga i gasform 
med andrad kemisk sammansattning. Genom 
gasens delvis kondensation erhalles darefter 
skifferolja och dessutom diverse kolvaten, 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- 
processen i fraga ar med hansyn till med den- 
samnia forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal hal per ytenhet, som 
befinnes nodvandigt for att inom rimlig tid 
erna den avsedda temperaturgransen. Dkr- 
jamte foreligger ett onskemal, att forkorta be- 
greppet »rimlig tid> sa mycket som inojiigt, 
detta emedan det parti av" skifferberget, som 
uppvarmes, ar omslutet av icke uppvarmt 
skifferberg, till vilket genom den existerande 
temperaturskillnaden ett varmellckage upp- 
star, som motverkar den avsedda uppvarm- 
ningen av det for oljeframstallning avgran- 
sade omradet. Detta varmelackage star med 
hansyn till den darav framkallade forlusten 
av elektrisk energi eller varme i samband 
med den tid, som uppvannningen kraver. Vid 
langre uppvarmningstid bliver salunda lacka- 
get mera framtradande. Man kan for att pa- 
skynda uppvannningen oka antalet hal per 
ytenhet, i vilka varmeelement aro nedforda, 
men dari genom stiger tydligen kostnaden for 
anlaggningen i sin helhet. 

En annan vag att minska uppvarmningsti- 
den ar att i mojligaste man gora varmeover- 
foringen effektiv mellan det elektriska var- 
meelementet och den omgivande bergmassan. 

UppfinnLngens huvudandamal ar att inom 



varmeelementet och i samband med det Sam- 
oa as inbyggande i berget skapa storsta moj- 
j liga intima kontakt mellan de varmealstran- 
\ de, varmemeddelande och de varmeraottagan- 
I de elementen samtidigt som utvinningen av 
! hogvardigt flytande bransle blir stor. 
j Uppfinningen skall n-edan narmare beskri- 
vas under hanvisning till a bifogade ritning- 
i ar som exempel visade utforingsformer for 
| sattets genomforande, varvid aven ytterliga- 
j re uppfinningen kannetecknande egenskaper 
skola angivas. 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget in- 
byggt varmeelement delvis i langdsektion. 
| Fig. 2 visar en detalj av det elektriska var- 
meelementet delvis i samma sektion som i 
i fig. 1 och fig. 3 denna detalj sedd uppifran. 
j Fig. 4 askadliggor for inbyggandet av ett 
I elektriskt varmeelement i skifferberget lamp- 
■ lig apparatur. 

1 Fig. 5 visar en langdsektion genom ett var- 
; meelement och genom ett rorelement for ele- 
I mentets sammanbyggnad. 
, Fig. 6 visar en sektion after linjen IV — VI 
j i (fig. 5. 

I Fig. 7 visar en anordning eller ett hjalpor- 
I gan delvis i sektion som anvandes i samband 
; med det i fig. 5 och 6 visade rorelementet. 
j Fig. 8 visar en modifikation av det elek- 
j triska varmeelementets inbyggnad i skiffer- 
j berget jamte en anordning for elementets 16s- 
• gorande fran detta; figuren ar en sektion ef- 
I ter linjen Mil — VIII i fig. 9, som i sin tur vi- 
| sar en sektion efter linjen IX — IX i fig. 8. 
| Fig. 10 visar i sektion en modifikation av 
, ett varmeelement jamte- en modifikation av 
1 ett hjalporgan for detsammas sammanbygg- 
' nad. 

I Fig. 11 och 12 visa sektioner efter linjer- 
I na XI— XI resp. XII— Xn i fig. 10. 
i Fig. 13 visar annu en modifikation av det 
elektriska varmeelementet jamte en modifi- 
kation av hjalporganet for detsammas sam- 
manbyggnad. 

Fig. 14 visar en sektion efter linjen XIV — 
XIV i fig. 13. 

En elektrisk ledare 2 enligt fig. 1 star i for- 



binde se me d en skruvfonni« Iedare 3 vilUn 
Jampi,gen ir «tford av vanlig Urn. Led ren 

i™t.kuTT ? lsl sammaiisvelsad med #n 
f 8 « fnJT 8 * 7> TUken medel »t en skrav 8 kin i 

del^ m i, n 5 en ° m 1 ?<*triskt iedande fSrfin. ' 

lunda Sradl vlrL PP - Var ',"- as °° h den «*- 
. 7" «siraoe \armen over fores till ksi 

jet omgivande skifferberget 14 det ho1 " 

vilK ' f kifferb « r «et nedborrade halet 13 j 

]pf It wau , - v *unna nedforas i hi- 

wtta av flera rorlangder vHkJ £,„**'' n,inan - 
svetsskarvar 18. Dessa 2,K ' ? en ° m 
antingen vara auili«n„ svetssk arvar kunna 

sadana av stunisvetsK™ \r , ,a , m P''gast 
montera, darvid 2 a? *„ M ° ,s . 4n ««jholjena 
t. ex. 6 me<er SstledLes ih' eTf 5 

de tredje roriangd o , v UU 1 ^ °' jan - 
standsholjet ha/onskad angd | WfcflVT 
halet S n«re?dSi fe-i"" . ned » lf »"er : ,ts i 
ning etl a wke biwin^ ,J " 8a 1 sin m ^S^l- 

Jet.Moi^UoJ a 0 ¥lhJ , | , ° l -^ de ' 5 1 h, ' J - 
tenpluggen9nierfpUt^ J 1 ' fastes vid b °<- 
av en % i J^S^ 8 !» e(i '"'hjalp 
kopplad ikruJ»y&" ^ ' ansder ho P- 

*Vfo£& ^ ^'"eoverfcringen til. 
f.vlles eoligt uppfl&L^ n,oj igast effektiv 
med sand eller iknn !f n n, e»anrummet 17 
slans. t. ex naYurf. ? P u,v erforn,ig su b- 
naturl.g kvartssand eller krossad 
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jivarts. EnielJertid innehiller ett skiff-k. 
> vilket netlborrats sa dfunn hai sk,ff erl>erg. 
fir friga. grundvottS i ^ e lwT 5" 
grad. som instromuiar i boS™ n ,Uldre 
man genoni laiunli«a • en ' el 'er, oin 

nera VundvS ° ffl£T, "** ««: 
fuktiga eller biota partfcr hi? ,L arj ? ! M 
hiJets Iangdriktnin« DariW. r- Var n,efter 
* geologfska T&ait k0m ^ 1 
ilagr ngar av lera t>U*r »Hj , °?. erna smarre 
som hir oeh w 5 a ' 6sare fifllne °. 

skiffern unde^sk &iL rande aTla g"ts med 
Hngsperioder vilkV^ rS ' et 1 ? J olika 

-Vagon homogenhet^ nnne^dfer"- \ mk .°? st 
v5ggens struftnr Ibland k^ di ' ^ 1 haJ " 
av intrangande lera o7h IWaS - ara S, " eli S 

E^a^ F3r " etta 

en rotatidnTaxer's n a nL°/n" ^ d,iver 
excentrisk A4 V' ken f en 

H»Uf o„ 3, J"o % "vt ^4. Apparaten 21 ar mp- 
oeist en klamanordnin-' '>"i rn«i,iZ " 
skyddsroret 11 En sfcii V, faildra St n P a 

«J>ckei Jiten krokningsradje och .A,, - i 
f«r ctt barns lek > och P «enom »S i?K P i Jam - 



™Lv^ P a « aend « vibration, varigenom 
f ™J?. ,Ve - tilt "^anpacknt for holjets 
hi. WP ng wntidigl son, motstandet 5 

Meade frmmgar, stor utstrfickning i vertikal 

Ia allvarliga och kanske ooverkomliga konst- 
ruktwnwvarigheter, delta emedan den sam 
manlagda vikten av hela BotrttodeTsffi 
utova for stora pakinningar pa d7up„bira„! 
de de arna. paverkade som d«sa arTav den 
h<>ga temperaturen iaom motstindeL ™ ri « 
nom deras hallfasthet ir i mvXt hoe ™h 

m^rf ,?JL 3 g4n S fir sa fast forbunden 
sjutmng eller , ovrigt oregelbunden defornJe- | 
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Motstandet 5 ar lampligen utfort av krom- 

fasts^v^flir " h5,jet 11 «r aS 
lastsRiiuvas i e tt annat mostandsholje. " ' 

let 43 vara fSrle t S ^, ge "PJ^S 113 ha - 
att roret 11 f n g 0 res och kan uppdragas [ 



ur hulet 43. Pa detta salt *ai , 
motstandselementet komma UIl^S a „ heIa 
flera ganger efter varand ra ft, anvandDm S 
virmningsperioder samtiS to 'S^ 01 *" 
samband mellan detsamma orh^£! • fast 
de berget avensom en SiS t * f Uh^' 
"^ver'ormg M detta rttSSuta W - 

SLT ^l^Sen av kvartsgrus sker p4 en^ 
nanda satt som harovan SciMpoT. P a en a- 

S5SSS£?SS* 

fvllning av kvartsgruset under det att nrSf 
net oO under vibnftion fonnedlar Uvlln 2£ 

I kan aven styrorganet 33 ersatias av eSrtnl" 

I [T 1 ^ 710 ^ ni0 ^va ra ndehy a san 4 8 fi!" 

nta~?£n hy,S3 dan ' id under «ndp4fSf: 

et^ g me d sa^'hvU 8raS Uppifran ^rnfedelst 
«i mea sagda nylsa sanimanskruvat ror pI 

! ni£ r»W , Under P a S aend * tandpS 

ras under dragningVn u°p P iS. 33 {f * °> ro,e " 

i Motstanden enlist fi^ 1ft id • ^ 

umingen ! Dotten av motstindet «IIep nrk 
toden och g u PP finnil >gen visade me- 

ss? sa;ss 2?/^ dessa 

den ovan b^A^LjSSSS^ 
och effekUva varmeoverforingenTSalles 
' ,d saM ^y S g„ adea a ^ e M JS!ka 



gfende kanal fSrefinnes i motsUndsetemen- 
tets inre, i vilken nedttres «tt ptfyllniaesrir 
Sterialit! *" er koraform, 8 a isolertags- 
11. Apparat fSr genoniforande av fSrfa- 
nngssattet eniigt patentanspraket 10, kanne- 
ISr^l * v - ett <n orator hopkopplat 
pafylbingsror (31), vilket ir anorSnat att 
«ri.« M 1 . , ^*W»»U«t och vilket darvid ir 
torsett med styrorgan f6r det eller de elekt- 
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raka motsttnden. $A att, dl detta ror vibre- 

£j£i7"!2*f?.* ,lhw - elIer koraformiga 
materialets pafyllning lyftes nppat, motstal- 

SZuRiS*'* 1 ****** i det 

mlgt utbildade ekktriaka motstandet. 
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